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Titulo del proyecto:

“Incorporacion paulatina de competencias para la inclusion de la
sostenibilidad y los ODS en la docencia reglada de Principios de
Ingenieria Quimica del Grado en Ingenieria Quimica”

Lineas prioritarias:

* Promocionary mejorar acciones en asignaturas concretas que
impliguen mayor conciencia, conocimiento y acciones relacionadas
con los ODS.

* Integrar actividades formativas y/o sistemas de evaluacion que
promuevan la formacion en competencias para la sostenibilidad de los
futuros egresados y egresadas.

- Promover la incorporacion progresiva de los ODS en todas las
asignaturas ofertadas por la universidad.
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- Titulacion implicada: Grado en Ingenieria Quimica
- Asignatura: Principios de Ingenieria Quimica

- ODS Desarrollados:

ODS 4 — Educacion de calidad

ODS 6 —Agua limpia y saneamiento

ODS 7 - Energia asequible y no contaminante
ODS g —Industria, innovacion e infraestructura

ODS 12 — Produccion y consumo responsables

- Competencias de la CRUE que se implementan: SOSz1, SOS2



Resumen de actividades:

“Actividad n°1: Descripcion de los ODS y las competencias de
sostenibilidad.”

Temporalidad: Tema 1, comienzo del curso.

PflﬂClplOS de Metodologia:

Ingen IE€lla * Realizacion de un Cuestionario evaluacion inicial ODS
Quimica - Presentacion sobre ODS

* Repeticion del Cuestionario evaluacion final ODS

GIQ
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Cuestionario evaluacion inicial ODS

1. De las siguientes imagenes, marca aquella que relacionas con los

Objetivos de Desarrolio Sostenible

O Opcién 2

1 punto
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Cuestionario evaluacion inicial ODS

2. De las siguientes definiciones, marca aquella que vinculas con la 1 punto
sostenibilidad

- Conversion de residuos en nuevos productos o en materia prima para su utilizacion
(O posterior, previniendo el desuso de materiales potencialmente tiles y reduciendo el
consumo de materia prima y energia

O - Desarrollo que satisface las necesidades actuales de las personas sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las suyas

O - Ser amigable con el medio ambiente, cambiando nuestro estilo de vida, de forma
que éste se enfoque en ayudar al planeta

3. iCuantos Objetivos de Desarrollo Sostenible hay? 1 punto

ORY
O
O 1w

4. ;Qué organismo ha definido los Objetivos de Desarrollo Sostenible? 1 punto

O waonu
O Launesco

O wsoTaN




Principios de
Ingenieria

Quimica

GIQ

Cuestionario evaluacion inicial ODS

5.

Del siguiente listado, marca aquellos que se corresponden con 1 punto

Objetivos de Desarrollo Sostenible

JooooooDoDb

C

O
O

- Igualdad de género

- Educacion de calidad

- Trabajo decente y crecimiento economico
- Agua limpia y saneamiento

- Accion por el clima

- Energia asequible y no contaminante

- Industria, innovacion e infraestructura

- Produccion y consumo responsables

- Fin de la pobreza en el mundo

- Salud y bienestar

. Como valorarias tus conocimientos previos acerca de la sostenibilidad?

- En mi formacion previa (primaria, secundaria, bachiller) he trabajado mucho en
aspectos relacionados con la sostenibilidad

- Me suena todo esto de la sostenibilidad, pero no recuerdo haber realizado
actividades concretas en mi formacion previa (primaria, secundaria, bachiller)
orientadas a adquirir competencias de sostenibilidad

- Es la primera vez que escucho hablar de Objetivos de Desarrollo Sostenible




1. De las siguientes imagenes, marca aquella que relacionas con los Objetivos de

Desarrollo Sostenible

21 de 27 respuestas correctas

Opcion 1

Opcion 2 4 (14,8 %)

 Opcion 3 21 (77,8 %)

0 5 10 15 20 25




2. De las siguientes definiciones, marca aquella que vinculas con la sostenibilidad

13 de 27 respuestas correctas

- Conversion de residuos en
nuevos productos o en materia
prima para su utilizacion poster...

v - Desarrollo que satisface las
necesidades actuales de las
personas sin comprometer la c...

13 (48,1 %)

- Ser amigable con el medio
ambiente, cambiando nuestro
estilo de vida, de forma que ést...

4 (14,8 %)




3. ¢Cuantos Objetivos de Desarrollo Sostenible hay?

24 de 27 respuestas correctas

g 17 24 (88,9 %)

20 1(3,7 %)

10 2 (7,4 %)




4. ;Queé organismo ha definido los Objetivos de Desarrollo Sostenible?

16 de 27 respuestas correctas

La ONU 11 (40,7 %)

v La UNESCO 16 (59,3 %)

La OTAN [0 (0 %)




5. Del siguiente listado, marca aquellos que se corresponden con Objetivos de
Desarrollo Sostenible

7 de 27 respuestas correctas

11 (40,7 %)
12 (44,4 %)
13 (48,1 %)

v - lgualdad de género

v - Educacion de calidad

v - Trabajo decente y crecimie...
25 (92,6 %)
25 (92,6 %)

26 (96,3 %)

v - Agua limpia y saneamiento
v - Accion por el clima

v - Energia asequible y no con...

v - Industria, innovacion e infra... 16 (59,3 %)

v - Produccion y consumo res... 25 (92,6 %)

v - Fin de la pobreza en el mu... 11 (40,7 %)

v - Salud y bienestar 18 (66,7 %)
0 10 20 30




6. ;Como valorarias tus conocimientos previos acerca de la sostenibilidad?

27 respuestas

- En mi formacion previa
(primaria, secundaria, bachiller)
he trabajado mucho en aspect...

8 (29,6 %)

- Me suena todo esto de la
sostenibilidad, pero no recuerdo
haber realizado actividades co...

15 (55,6 %)

- Es la primera vez que escucho
hablar de Objetivos de Desarrollo
Sostenible

4 (14,8 %)



Presentacion sobre ODS

@ OBJETIV:.:S sosteniaLe

Principios de
Ingenieria

SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUA LINPIA
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Presentacion sobre ODS

Concepto de sostenibilidad y
desarrollo sostenible

Desarrollo sostenible:

... el desarrollo que satisface las necesidades actuales de las
personas sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones
para satisfacer las suyas

Rl EQUITATIVO

ECONOMICO

2 =

DESARROLLO
SOSTENIBLE

VIDEO: ;Qué es la sostenibilidad?

.
%acaona MEDIOAMBIENTAL

ot

https://www.youtube.com/watch?v=5yCsjASSd1M




Presentacion sobre ODS

¢Cudantos y cuales son los Objetivos de Desarrollo

Sostenibles?
P : L @ Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) fueron definidos por la
d UNESCO en 2015
rInCIPIOS e @ Hay 17 ODS:

ODS 1 - Fin de la pobreza Poner fin a la pobreza en todas sus formas en el mundo
Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de

la nutricion y promover la agricultura sostenible

ODS 3 — Salud y bienestar Garantizar una vida sana y promover el bienestar para

todas y todos en todas las edades

ODS 4 — Educacion de calidad Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de

calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos

ODS 5 - Igualdad de Género Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a

Ingenieria

Quimica
G I Q todas las mujeres vy las nifias

ODS 6 - Agua limpia y saneamiento Garantizar la disponibilidad de agua y su
gestion sostenible y el saneamiento para todos

FIN SALUD EDUCACION
DELAPOBREZA Y BIENESTAR DE GALIDAD

|GUALDAD AGUA LIMPEA
DE GENERD Y SANEAMIENTD

il




Presentacion sobre ODS

éCuantos y cuales son los Objetivos de Desarrol

Sostenibles?
: - % Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) fueron definidos por la
d UNESCO en 2015
Principios de y UNESCOer

. L/ ODS 7 — Energia asequible v no contaminanie Garantizar el acceso a una

I n g e n I e rl a energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos

v : ODS 8 — Trabajo decente y crecimiento econémico Promover el crecimiento
Q U I m I C a economico sostenido, inclusive y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo

decente para todos

ODS 9 - Industria, innovacion e infraestructura Construir infraestructuras
resilentes, promover la industrializacién inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion
ODS 10 - Reduccion de las desigualdades en y entre los paises

G I Q ODS 11 - Ciudades y comunidades sostenibles lograr que sean inclusivas,
seguras, resilentes y sostenibles

ODS 12 — Produccion y consumos responsables Garantizar modalidades de
consumo y produccion sostenibles

TRABAJD DECENTE INDUSTRIA 10 REDUCCION DE LAS 1 PRODUCCION
Y CRECIMIENT INNOVACION E DESIGUALDADES YCONSUNOD

ECONOMICO INFRAESTRUCTURA A RESPONSABLES

ﬁ/l' =) D




Presentacion sobre ODS

é¢Cuantos y cuales son los Objetivos de Desarr:

Sostenibles?
: - % Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) fueron definidos por la
d UNESCO en 2015
Principios de ) INESCO e

. 4 ODS 13 — Accion por el clima Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio
I n g e n I e rl a climatico y sus efectos
Y : ODS 14 — Vida submarina Conservar y utilizar en forma sostenible los
Q U I m Ica oceanos, los mares y los recursos marinos para el desarrollo sostenible
ODE 16 - Vida de los ecosisiemas lterresires Proteger, restablecer y promover el
uso sostenible de los ecosistemas terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques,
luchar contra la desertizacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y detener la
pérdida de biodiversidad
G I Q ODS 16 — Paz, justicia e instituciones solidas Promover sociedades justas,
pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible, proporcionar a todas las personas
acceso a la justicia y desarrollar instituciones eficaces, responsables e inclusivas en todos
los niveles
ODS 17 — Alianzas para lograr los objetivos Fortalecer los medios de ejecucion y
revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible

13 :l_'igll-'_"{\umn 14 ;t.nﬁﬂ'u.ﬂl-'i.ﬁ

17 ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS 0BJETTVOS

2 4




Desarrollo del Tema 1.
Ingenieria Quimica
La profesion de Ingeniero Quimico
Los procesos quimicos
.......

Principios de
Ingenieria

® ¢Piensas que la Ingenieria Quimica
puede aportar/contribuir al
desarrollo de los ODS?

Quimica

GIQ

@ ldentifica los ODS mas relacionados
conlalQ

Cuestionario evaluacion final ODS



1. De las siguientes imagenes, marca aquella que relacionas con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

18 de 18 respuestas correctas

Opcién 1 |0 (0 %)

Opcién 2 [0 (0 %)

v Opcién 3 186 (100 %)




2. De las siguientes definiciones, marca aquella que vinculas con la sostenibilidac

11 de 17 respuestas correctas

- Conversion de residuos en
nuevos productos o en materia —4 (23,5 %)
prima para su utilizacion poster. ..

v - Desarrollo que satisface las
necesidades actuales de las 11 (64,7 %)
personas sin comprometer la c. ..

- Ser amigable con el medio
ambiente, cambiando nuestro —2 (11,8 %)
estilo de vida, de forma que ést_ ..

0.0 25 50 75 10.0 12,5




3. ;Cuantos Objetivos de Desarrollo Sostenible hay?

17 de 18 respuestas correctas

AT 17 (94,4 %)

20 |0 (0 %)

10 L1 (5,6 %)




4. ;Que organismo ha definido los Objetivos de Desarrollo Sostenible?

13 de 18 respuestas correctas

La ONU L5 (27.8 %)

La OTAN |0 (0 %)

v La UNESCO




5. Del siguiente listado, marca aquellos que se corresponden con Objetivos de

Desarrollo Sostenible

15 de 18 respuestas correctas

+ - lgualdad de género

v - Educacion de calidad

J - Trabajo decente y crecimie. ..

v - Agua limpia y saneamiento

J - Accién por el clima

v - Energia asequible y no con. ..
+ - Industria, innovacién e infra. .
+ - Produccién y consumo res.

J - Finde la pobrezaenelmu. ..

v - Salud y bienestar
0

10

94 4 %)
94 4 %)
94 4 %)
94 4 %)
18 (100 %)
17 (94.4 %)
17 (94.4 %)
18 (100 %)
16 (88,9 %)
17 (94.4 %)
15 20

17
17
17
17



Resumen de actividades:

“Actividad n°2: Interrelaciones de la ingenieria quimica con la
problematica social, economica y ambiental”

Temporalidad: Tema 1, final del tema.

Principios de
Ingen I€rld * Realizacion de un Cuestionario seleccion ODS - GIQ
Q U I m ica 6. Marca los ODS que identificas mas relacionados con la 1Q

[_] opsi
] ops2
GIQ e

[_] opsa
] opss
[_) obse
] ops7

] opss
) obpss

] opsio

Metodologia:

) obsn
] obsiz




6. Marca los ODS que identificas mas relacionados con la IQ

16 respuestas

OD31
0ODs2
0ODS3
ODS4
ODS35
ODS6
ODS7
ODS8
ODS9
ODS10
oDS11
0ODs12
ODS13
ODSs14
OD313
ODS16
ODs17

8 (50 %)
11 (68.8 %)
8 (50 %)
11 (68.8 %)
9 (56,3 %)
11 (68.8 %)
9 (56,3 %)
12 (75 %)
11 (68.8 %)
8 (50 %)

10 (62,5 %)
9 (56,3 %)
11 (68.8 %)
11 (68,8 %)
10 (62,5 %)
10 (62,5 %)
10 (62,5 %)

0.0 25 50 75 10.0 12.5



Resumen de actividades:

“Actividad n°3: Utilizacion sostenible de recursos y prevencion de
impactos negativos sobre el medio natural y social”

Temporalidad: Tema 2 Procesos Quimicos.

Principios de

| ngen IErld * Realizacion de una AAD - Realizacion de diagrama de flujo con
integracion de corrientes de materia

Metodologia:

Quimica

Temporalidad: Tema 14 Balances macroscopicos de Materia y
Energia.

GlQ Metodologia:

* Realizacion de una AAD - Comparacion del uso de dos combustibles
desde el punto de vista de la sostenibilidad




AAD - Realizacion de diagrama de flujo con integracion de corrientes

de materia
MEZC-NH3 —p—y 4 —— REAC2
. . . REAC1 | NH3
Principios de wezer [ 45”"""““ T
Ingenieria ‘”W} i
Quimica i
CcO2

GIQ

VAD CO2-SUC1 R

H20-SUC3




AAD - Comparacion del uso de dos combustibles desde el punto de vista
de la sostenibilidad

Gas natural v.s.
PR P D PRINCIPIOS DE INGENIERIA QUIMICA .
oo Biogas procedente
AAD - ODS. Balances macroscopicos de materia y energia d e d | g e St | O’ n
Alumnos:
anaerobia de lodos

Se pretende comparar desde un punto de vista de la sostenibilidad el empleo de distintos combustibles para EDAR
obtener energia. En concreto los dos combustibles que se valoran son:

w LCA | s Facultad de Ciencias GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

Principios de
Ingenieria

- El gas natural obtenido de una perforacion, cuya composicion se simplificara por una mezcla 97% CHy y

sl D. Flujo —

- El biogas obtenido por digestion anaerobia de los lodos de depuradora de una EDAR, cuya composicion

Quimica T —" concepto de

Para ello, cada uno de estos combustibles se mezclan con oxigeno para su combustion dentro de un reactor y asi
poder obtener energia. En concreto se emplea en la combustion un exceso de oxidante del 30% respecto al
oxigeno estequiométrico requerido. Considerar que se alcanza dentro del reactor una conversion del 85%

omdrmoneny Economia

Calcular:

G I Q a) Lacomposicion en % en peso del gas de salida para cada uno de los casos Circular

b) Considerando el valor del poder calorifico del gas natural y del biogas, calcula la cantidad de cada uno de

ellos que se requiere para obtener 1 kW-h pme I.d .
c) Compara la generacion de CO; en cada caso (por kW-h) y su impacto en la huella de carbono. Gas Sa I a-

B s SR e S contenido en CO2
valorizacion energética del residuo) e incluye una breve descripcion del mismo.
Nota: dado que en el proceso considerado existe reaccion quimica, los balances de materia se realizaran en _HUEIIa de

Datos: - Poder calorifico del biogas: 5100 kcal/Nm* Ca rbono

- Poder calorifico del gas natural: 10440 kcal/Nm?
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